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Abstract Of DE1 9746585 

The plates (1) have aligned through-bores, and a 
connecting block (6) with the line connecting 
unions (4) comprises several fastening straps 
(10), penetrating the bores and a compressor 
plate (11), with the straps linked to a fastener 
(12) a the rear of the compression plate. The 
connecting block comprises line openings in its 
contact face (9) facing the coupling plates. To 
each line opening is oppositely located a line 
bore of the top plate, each between the plate 
through bores. 
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@ Kupplung fur Mikrokomponenten 

(§) Eine Kupplung fur Mikrokomponenten, bestehend aus 
mehreren, im wesenttichen planparallelen Flatten (1) mit 
Leitungsanschlussen (4) zur Zuleitung flussiger oder gas- 
formlger Komponenten und zu deren Ableiiung. Die Lei- 
tungsanschlusse (4) sind an einem Anschlullblbck (6) an- 

gebracht. der mit Befestigungsstegen (10) durch Durch- ^ 

b ruche (5) in den Flatten (1) ragt. Die Leitungsanschlusse m 
munden im Bereich von Leitungsbohrungen der Flatte J> 
(1). 
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Bcschreibung 

Die Erfindung beiriffi eine Kuppiung fur Mikrokompo- 
nenijen, wie Mikmnnscher. Mikmpumpcn. Mikroventilcn u. 
ahnlichen. besichend aus inchrercn. im wesentlichen plan- 5 
parallelcn Plaiica mil Leiiunuisanschlussen zur Zuleilung 
der zu forderndcn Oder tnischenden Komponenien und zur 
AbleiLung der Fiuide. 

Viele chenusche Reakiionen erfordem eine exaktc Tem- 
peraiurkontrolle und eine guLe Durchmischung der zu mi- lO 
schenden Komponenien. Zudem gewinni zunehmend die 
ProzcBkonLroUe an Bedeuiung: die geforderte erhohie Si- 
cherhcit kann durch gcringerc Masscnsuome cinfacher ge- 
wahrieisiei werden. Mikrokoniponenien unierschiedlichsLer 
Bauari kbnnen diesc Anfordcrungen erfullen. ' 15 

Die Erfindung beschafiigi sich mil eiheni Kuppiungseic- 
mem fur Mikrokoniponenien. die mehrere aufcinanderlie- 
gcndc plunparaliclc Platicp in ihrcn aufcinandcrlicgcndcn 
Oberflachen die fiir die erforderliche Funktion Mischergeo- 
metrie bendtigien Strukiuren enthalten. Wegen der guien 20 
thennischen Leicfahigkeii und der Sirukturierbarkeit besie- 
hen diese Platien ublicherweise aus Silizium (sog. Silizi urn- 
wafer), die im Inncren eine der Funktion der Mikrokoiiipo- 
nenie angepaBic Geonieirie enihalLen. Der Einsarz anderer, 
cheniisch be^tiindivier und den Einiiatxbcdingungen angc- 25 
paBter Maierialien. isi aber auch moglich. 

Wcgen der eingeschrankien mechanischen Fesiigkeii des 
Siliziums iniissen Zug- undBiegebeanspruchungen derPlai- 
len soweii wie mogiich veriiiieden werden. Schwierigkeiien 
bereitei jedoch die Anbringung der Leiiungsanschlusse zur 30 
Zuieiiung derzu niischenden oder f ordemden Komponenien 
und zur Ableitung. Einerseiis niuS eine genaue Positionie- 
rung io Bezug auf die aus der Plactenoberfiacbe ausiretenden 
Bohrungen gewahrleistei sein: andererseits besichi die Ge- 
fahr, daG bei der Anbringung der Leitungsanschiiisse oder -"^S 
bei der Montage bzw. Demontage des Mikrokoniponenien 
uber diese Leitungsanschiiisse unzulassige Biegebeanspru- 
chungen in die Plauen. insbesondere SiliziumpLatien, einge- 
leiiei werden. 

Aufgabe der Erfindung isi cs daher, eine Kuppiung fur ^ 
Mikrokoniponenien der cingangs gcnannten Gatiung so aus- 
zugesialLen. daB die Leiiungsanschiiisse zuverlassig an den 
Flatten angebracht werden konnen und dabei eine unzulas- 
sige Beanspruchung der Platien verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelSst, 45 
daB die Plauen deckungsgleiche Durchbruche aufweisen. 
daB ein mil den Leilungsanschiussen versehener AnschluB- 
block mehrere, durch die Durchbruche und eine Druckplaue 
ragcndc Befesiigungssiege aufwcisi, die an der Riickseite 
der Druckplaite niit einer BefesLigungseinrichtung verbun- 50 
den sind. und dafi der AnschluBblock io seiner den Plaiien 
zugekehrten Aniageflache Leiiungsmiindungen aufweisu 
denen jeweils eine Leitungsbohrung der obersten PiaUe ge- 
geniiberliegu 

Die Anordnung der Leitungsanscbiusse an dem An- 55 
schlufibiock verhindert daQ durch diese Leiiungsanschlusse 
Krafie auf die PlatLeo ubertragen werden, die zu unzulSssi- 
gen Beanspruchungen fuhren wiirden. AUe Leiiungsan- 
schiiissesind ijbcrden AnschluBblock und die gegeniiberlie- 
gcnde Druckplaite so mil den PlaLLen verbunden, daB Biege- 60 
beanspruchungen weiiesLgchend vermieden werden. 

Die durch die Anordnung der Leiiungsanschlusse am An- 
schluBblock gewahrleisLete genaue rauniiicbe Zuordnung zu 
den Befcsugungssiegen stelli auch eine genaue Ausrichiung 
zu den Lciiungsmundungcn in der Platte sichcr. Dicsc gc- 65 
naue und reproduzierbare Positionierung der Leitungsan- 
schiiisse ist auch nach jeder Detnontage und emeuien Mon- 
tage der Mikrokomponenie gewahrleisteL 
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Vorzugsweise liegen die Leitungsbohrungen in der Plar- 
lenobcrfiache zwischen den Durchbriichen. Damit wird so- 
wohl eine kompakie Bauweise ais auch gleichinafiige Ab- 
5;r.ur7.ung ner im Bereich rier T^iiung."^n.«;chlus?;c auri.rei.en- 
den Druckkraftc iiber die Befesdgungssiege crreichu die 
durch die Durchbruche ragen. 

Gcmafi einer bevorzugien Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesebeti. daB jede Leiiungsmundung des An- 
schluBblocks von einem cLasiischen Dichcring umgeben ist 
Damit wird ein dichier AnschluE der jewcili gen Lciujng cr- 
reichL 

Besonders vorteilhafi ist es, wenn jeder LeiiungsanschluB 
eine zur Leiiungsmundung fiihrende Gewindebohrung auf- 
weisi und der Dichtring zwischen der Oberftache der Platte 
und einer Sdmflache eines in die Gewindebohrung eingc- 
schraubien AnschluBverbindungsieils liegi. 

Beim Einschrauben des AnschluBverbindungsieils wird 
der clasiischc Dichiring gcgcn die Plattcnobcrflachc gc- 
driickL Dadurch enisteht eine dichie Verbindung. Auf die 
PlaCLenoberflache wirken dabei nur Druckkrafie, die keine 
Gefahr darstellen. Der eingelegie elastische Dichtring dient 
gleichzeiiig als Dichi- und Federeleinenu das ein kontrol- 
lienes Anziehen des AnschluBverbindungsieils emioglichL 

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung 
nahcr besichrieben, dua in der Zeiuhnung daigestelii isL Es 
zeigL- 

Fig. 1 einen Teil einer Mikrokomponenie in einem 
Schniii im Bereich der Leitungsanschiiisse. 

Fig. 2 eine Unieransichi in Richiung des Pfeiles II in Fig. 

1 und 

Fig. 3 einen Schnia langs der Linie El-Ill in Fig. 1. 

Die dargesiellie Mikrokomponenie weisi mehrere aufein- 
atiderliegende. im wesentliclien planparaliele Ratten 1 auf, 
von denen in der 2>ichnung nur cine dargcsicUt isL Es han- 
delt sich hierbei um sog. b'ilizium wafer mil (nicht darge- 
ste liter) eingeatzter Geomeirie. Aus der Oberftache der 
Platte 1 ireien Leitungsbohrungen 2 aus. an die Leiuingen 3 
iiber Leiiungsanschlusse 4 angeschlossen sind. die zu Lei- 
uingsmiindungen 4a fiihren. 

In den aufeinanderliegenden Plauen 1 sind deckungsglei- 
che Durchbruche 5 ausgcsparL zwischen denen die Lei- 
tungsbohrungen 2 liegen. Die Lage der Leitungsbohrungen 

2 isi in bezug auf die Durchbrtiche 5 genau definiert: ■ 
Ein im wcsentlichen quaderlormiger AnschluBblock 6 

enthalt Gewindebohrungen 7. in die jeweils eine handclsUb- 
liche Mikioverschrdubung 8 jedes Leitungsanschlusses 4 
eingeschraubl isi. 

Aus der der Oberftache der Plaue 5 zugekehrten Anlage- 
ft'achc 9 des AnschluBblocks 6 springcn vier Bcfesiigungs- 
sLege 10 vor. die durch die Durchbriiche 5 und eine Druck- 
plane 11 ragen, die an der Riickseiie der Plane 1 angeordnel 
isL 

Eine gemeinsame Befesugungseinrichtung, die die bc- 
schriebenen Bautcile in diese Lage halt, besteht beim daige- 
stellten Ausfiihrungsbeispiel aus einer Kleinnispange 12, 
die durch Querbohrungen 13 aller Befesugungsstege 10 ge- 
steckt isL 

Zwischen jeder Stimflache 14 des cingeschraubien An- 
schluBverbindungstjeils der Mikroverschraubung 8 und der 
Plaiienobcrflache der Platte 1 ist jeweils ein elastischcr 
Dichtring 15, bspw. ein 0-Ring cingelegu Beim Einschrau- 
ben der Mikroverschraubungen 8 in den AnschluBblock 6 
cntstehi somil ein dichtcr AnschluB an die Leitungsbohrun- 
gen 2. Der elastische Dichtring diem dabei zugleich auch als 
cin Fcdcrciciiicnu daB cin kontroUicncs Anziehen der Ver- 
bindung emioglichL 
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Paienuinsprtiche 

1. Kupplung fur MikxokomponenLen. bestehend aus 
mchreren. iin we.<«enLiichen planparaUeten Platien. niii 
LciLungs^inschiussen zur Zuleitung flussiger odcr gas- S 
fbniiiger KomponenLcn und zu deren AbleiLung. da> 
durch <jckcnnzcichncL da6 die Plauen (1) deckungs- 
glcichc Durchbriichc (5) aufwcisen, dafi cin ndi den 
LeiLungsanschliissen (4) versehener AnschiuBblock (6) 
mchrcrc. durch die Durchbriichc (5) und cine DrucL- lO 
plane (11) ragende Befesiigungsstege (10) aufweisu 
die an derRuckseiie dcr Druckplaue (11) mil ciner Be- 
fesiigungseinrichLung (12) verbunden sind und da£ der 
AnschiuBblock (6) in seiner den PlatLcn (1) zugekchr- 
ten Anlageflache (9) Leitungsxnundungen (4a) auf- 13 
weisL denen jcweils eine Leiiungsbohrung (2) der 
obcrsien Plane (1) gegeniiberliegu 

2. Kupplung fur N^krokomponcntcn nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichneu daB die Leitungsbohrungen 
(2) in der Plauenobcrflache zwischen den Durchbru- 20 
Chen (5) liegen. 

3. Kupplung fur MikrokoniponcnLen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzcichneu daB jede Leitungsmiindung 
(33) des AnschluBblocks (6) von eineni elastischen 
Dichihng (15) uingcbcn isL 25 

4. Kupplung fur Mikrokomponenten nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichneU dafi jeder LeiuingsanschluB 
(4) eine zur Leiuingsmundung (4a) fuhrende Gewinde- 
bohrung (7) aufweist und daB der Dichiring (15) zwi- 
schen der Oberflache der Platte (1) und einer Stimfla- 30 
che (14) eines in die Gewindebohrung (7) einge- 
schraubien AnschluBverschraubungsieils liegi. 
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